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* No Brasil, o unico sistema formal para a analise de
acidentes ocorridos com veiculos de transportes,
guer sejam aéreos, maritimos ou rodoviarios, se
encontra na aviacao brasileira e se chama
SIPAER.

* Foi criado na Forca Aérea Brasileira-FAB e dela se
expandiu para a aviacao civil — DAC/ANAC.
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OBJETIVO DA INVESTIGACAO:

Apontar os fatores contribuintes para o acidente, com a exclusiva finalidade
deéREVENCKG.

“O objetivo Unico da investigacao de um acidente ou
Incidente é a prevencao de acidentes e incidentes. Nao € o
propodsito desta atividade o apontamento de culpa ou
responsabilidade civil.”

Ref. Item 3.1, Anexo 13 da Convencao da OACI.

RECOMENDACOES DE SEGURANCA DE VOO seréo elaboradas a fim de
evitar novos Acidentes, Incidentes ou Condicoes de Risco.



AREAS DA INVESTIGACAO:

FATOR HUMANO:

Complexo biologico do ser humano; e
Aspectos fisiologicos e psicoldgicos.

FATOR MATERIAL:
Aeronave e seus sistemas. (projeto e fabricacao)

FATOR OPERACIONAL:

Ser Humano;
Ambiente Operacional;
Aeronave; e
Sistemas operacionais.



Comisséo de Investigacao de Acidente Aeronautico
CIAA
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— ASPECTO PSICOLOGICO |

Outros:

~Representantes Acreditados.

~Operadores.

~Fabricantes das Aeronaves e componentes.

»Controle doTrafego Aéreo e Infra-estrutura aeroportuéaria.

»Entidades de classe.

-~
FATOR OPERACIONAL
R —




INVESTIGACAO

PREVISAO CRONOLOGICA:
(10 meses)

Fase 1. Coleta de Dados. (45d)

Fase 2: Analise. (90d)

Fase 3. Conclusdes Preliminares e Rascunhos. (120d)
Fase 4. ConclusoOes Finais e Recomendacoes. (30d)
Fase 5: Relatorio Final. (30d)




COLISAO em VOO

FATOS:

1. Voo do N600XL

O plano de voo apresentado, para a aeronave N600XL,
partindo de Sao José dos Campos para Manaus, solicitou
o nivel de vbo 370, até a vertical de Brasilia. De Brasilia

até o fixo TERES, fm-sehel-tadg-e-n-l-vel-d%\moéﬁg Do fixo
TERES até Manaus, foi solicitado o nivel de v6o 380.

O N600XL decolou as 14:51h (HB) e as 15:33h(HB)
atingiu o nivel de voo 370, previsto no plano de voo
apresentado, para a primeira etapa até Brasilia.

n



FATOS:

2.V00 1907

O voo 1907, partindo de Manaus, solicitou o nivel de
voo 370.

Decolou as 15:35h (HB) e atingiu o nivel de vbo 370,
as 15:58h (HB), na aerovia UZ6, condicdes mantidas
ate o momento da coliséo.

Nao ocorreram problemas de comunicacao entre o
v0o 1907 e os orgaos de controle durante toda a
operacao.

Nao ocorreu nenhum tipo de perda de contato radar
pelo Centro Amazonico com o voo 1907, até sua
transferéncia para o Centro Brasilia.




COLISAO em VOO

FATOS:
3. Controle de Trafego Aéreo

As 15:51h (HB), houve o Gltimo contato bilateral do
N600XL com o Centro Brasilia. (Freq. 125.05 MHz)

As 15:55h, o N60OXL sobrevoou a vertical do VOR de
Brasilia, mantendo o nivel de voo 370 e ingressando na
aerovia UZ6, sem solicitar ou receber qualquer instrucao
do Centro Brasilia.

As 16:02h, houve a perda de informacdes do radar
secundario com o N600XL, que apresenta ao controlador,
com precisao, ainformacao de altitude.



FATOS:

3. Controle de Trafego Aéreo

Entre 15:51h (HB) e 16:26h (HB), nao houve qualquer
tentativa de contato, nem por parte do N60OXL, nem por
parte do Centro Brasilia.

As 16:30h(HB) houve perda momentanea (2min.) do
contato radar primario com o N60OXL , que transmite ao
controlador a posicao geografica da aeronave.

A partir das 16:26h(HB), o Centro BR realizou 07 (sete)
chamadas:

16:26h (16:30:56h) (16:53:39h)
16:27h (16:32h)
(16:30:40h) 16:34h



FATOS:

3. Controle de Trafego Aéreo

As 16:38:00h(HB) o Centro Brasilia perdeu
definitivamente o contato radar primario com o N600XL,
ate sua transferéncia para o Centro Amazonico.

As 16:53:39h(HB), o Centro Brasilia fez a tltima
chamada, as cegas, informando ao N600OXL para chamar o

Centro Amazonico, fornecendo duas frequéncias:
123.32Mhz e alternativa 126.45Mhz.



FATOS:

4. Voo do N600XL

O N600XL, as 16:48:16h(HB), iniciou uma série de 12
(doze) chamadas ao Centro Brasilia:

16:48:16h 16:51:08h
16:48:40h 16:51:24h
16:49:33h 16:51:41h
16:50:08h 16:52:10h
16:50:28h 16:52:42h
16:50:48h 16:52:59h

Ao0s 16:53:39(HB), o N60OXL conseguiu ouvir a ultima
chamada do Centro Brasilia, as cegas, orientando a
chamar o Centro Amazdnico, sem conseguir copiar as
frequUéncias.



FATOS:
4. Voo do N600XL

As 16:53:57h(HB), o N60OXL respondeu ao Centro
Brasilia pedindo para que fossem repetidos os decimais
da primeira frequéencia informada, pois ele nao conseguiu
copia-los. O Centro néao recebeu esta mensagem.

Apos este momento, o N60OXL realizou mais 07 (sete)
chamadas ao Centro Brasilia:

16:54:16h 16:55:43h
16:54:40h 16:56:41h
16:55:00h 16:56:53h
16:55:16h

As 16:56:54h(HB), ocorre a colisio.



FATOS:
5. Consideracoes Gerais

Nao ocorreu nenhuma perda de contato radar pelo Centro
Amazobnico com o V6o 1907, ate sua transferéncia para o
Centro Brasilia.

Nao haregistros de solicitacdo do N600OXL aos 6rgaos de
controle, para realizar mudanca de nivel, apos ter atingido o
nivel de voo 370.

Nao ha registros de nenhuma instrucéo do controle ao
N600XL, no sentido de que fossem realizadas mudancas de
nivel, apds o ultimo contato bilateral bem sucedido entre
aquela aeronave e 0 Centro Brasilia.

~As aeronaves encontraram-se, na aerovia UZ6, em
direcOes opostas, no nivel de voo 370.
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FATOS:

O sistema TCAS (Sistema embarcado para evitar
Cettsac-em-V6oe)existente em ambas as aeronaves, nao
emitiu nenhum aviso de alerta de trafego w—de—mst—rugao
para acao evasiva, para as respectivas tripulacdes, no
sentido de evitar a colisao.

‘Nao houve manifestagao, por nenhuma das |
tripulacoes, referente a uma possivel percepgao visual
prévia da aproximacao das aeronaves.

Nao ocorreu nenhuma tentativa de acao ou manobra
evasiva, de acordo com os dados existentes nos
gravadores de vO0o.



FATOS:

As 16:56:54h (HB) houve uma COLISAO, possivelmente, entre a asa
esquerda do N600OXL e a asa esquerda do voo 1907.

» Ovbo 1907, apds a colisao, ficou incontrolavel aos pilotos, iniciando
Imediato mergulho até o solo.

Os gravadores de dados de voo (CVR e DFDR) do voo 1907 tiveram o
seu funcionamento interrompido a 7887ft de altitude.

Apcl’)s este momento, o N60OXL realizou 09 (nove) chamadas ao Centro
Brasilia:

16:57:47h 17:02:40h 17:04:03h
16:58:09h 17:03:11h
16:58:47h 17:03:41h

17:01:45h 17:03:50h
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FATOS:

As 16:59: 50h(HB), aproximadamente trés minutos apds a colisao,
0 Centro Amazonico passou areceber informacdes do radar
secundario, com altimetria precisa e codigo de identificacao
alocado ao N6OOXL.

As 17:00:30h(HB), o Centro Amazénico realizou uma chamada ao
N600XL, sem obter resposta.

As 17:01:22h(HB) O N600XL tentou estabelecer comunicacio
com o Centro Amazodnico, atraves do Polar 71, solicitando
coordenacao pararealizar um pouso no Campo de Provas Brig.
Veloso.

As 17:02:10h(HB), o Centro Amazénico passou a receber
iInformacodes do radar secundario, oriundas da troca do codigo
transponder do N600XL, para 7700 (EMERGENCIA).



FATOS:

As 17:03:11h(HB) o N600XL, apds a colis&o, declarou
EMERGENCIA, sem conseguir comunica¢do com o Centro
Brasilia, e iniciou procedimentos para realizar um pouso
de emergéncia.

O Centro Amazonico realizou mais 04 (quatro)
chamadas ao N60OXL, sem obter resposta:

17:10:41h 17:11:00h
17:10:50h 17:12:44h

As 17:13:16h(HB) o Polar 71 estabeleceu comunicagao
com o Centro Amazonico declarando a situacao de
EMERGENCIA do N600XL.



6. ACOES REALIZADAS:

Recuperacao dos dados dos registradores de voo do
N600XL e do voo 1907.

Entrevistas e exames médicos com o0s tripulantes do
Legacy. (02/10)

Solicitados todos os dados registrados pelo Controle
de Trafego Aéreo, relativos a ocorréncia. (02/10)




ACOES REALIZADAS (CONT.) :

Testes preliminares de equipamentos na anv. Legacy
(07/10/06).

Verificacao dos destrocos do 737-800, no local do
acidente.

Leitura e processamento dos dados dos registradores
de vOo, de ambas as aeronaves, exceto o registrador de
voz (CVR), do vb6o 1907, no TSB Ottawa, Canada.

Analise preliminar das gravagoes e transcrigdes das
comunicacdes entre as aeronaves e orgaos de controle.
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Perda da ponta da asa do Boeing da GOL

Inicio da perda de sustentag&do da asa esquerda 37.000 Ft
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ACOES REALIZADAS (CONT.) :

Verificacao dos equipamentos retirados dos destro¢cos
do voo 1907.

Envio do registrador de voz (CVR) do vbo 1907 para o
Laboratdrio do TSB, Ottawa, Canada.

Verificacao dos dados, relativos a visualizacao radar,
registrados pelos 6rgéaos de controle do espaco aéreo, com
trabalhos realizados nas dependéncias do CINDACTA 1, em
Brasilia, e nas dependéncias do CINDACTA 4, em Manaus.



Analises dos equipamentos de radio e navegacao,
comunicacao, transponder e TCAS, das aeronaves, a
serem realizadas em laboratorio.

Entrevistas com os controladores de Trafego Aéreo.

Trabalhos relativos ao trafego aéreo, a serem
realizados nos EUA, a convite do FAA, para analise,
dentre outros assuntos, das normas e pré-requisitos para
pilotos americanos voarem no exterior.

Trabalhos e entrevistas com 0s operadores.



Coleta de dados ainda nao completada e analises iniciadas
para pontos focais, dentre outros, relacionados a:

Funcionamento do Transponder e equipamentos de radio e
navegacao da aeronave N600XL;

Conhecimento e preparo previstos aos pilotos do N600OXL, para a
realizacao do vdo no Brasil;

Aspectos relativos a normas e procedimentos do Controle de
Trafego Aereo, atualmente em uso no Brasil e no mundo;

Sistemas e equipamentos de comunicacdes e sistema de vigilancia
do Controle de Trafego Aéreo.



| RF A-022/CENIPA/2008 | | PR-GTD/N600XI | 29 SET 2006

Figura 7. Bancada TCAS Figura 8. Bancada Primus |l (Radio Mavegacao)

3.3.6. Registros do historico técnico da aeronave N600XL




A placa eletronica fol posteriormente instalada em outra unidade SSCVR integra
(Figura 24). De forma semelhante, o cilindro protegido do SSFDR foi removido e instalado
em oufra unidade SSFDR integra.

] Figura 21. Figura 22.
Remogao da memoria, SSCVR, PR-GTD Placa de memdria e respectivo flat cable, S3CVR, PR-GTD

) Figura 23. Figura 24.
Recuperagao do flat cable, SSCVR, PR-GTD Leitura da placa de memaria, SSCVR, PR-GTD



3.12. ASPECTOS ORGANIZACIONAIS

A investigacdo do Fator Humano, Aspecto Psicologico, inclui o levantamento de
variaveis de ordem individual, psicossocial e organizacional, as quais condicionam o
desempenho humano e podem contribuir para desencadear acidentes, incidentes
aeronauticos e ocorréncias de solo e sao assim definidas:

o Variaveis individuais: caracteristicas e processos tipicos da natureza humana tais
como: attudes, motivacao, percep¢cdo, meméria, atencdo, controle emocional,
processo decisorio, etc.
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Figura 32




Figura 33



Figura 36




e Na&o foi encontrada nenhuma evidéncia do aspecto ergonémico, com respeito ao
posicionamento da RMU em relacao ao foofrest, que pudesse ser considerada
como contribuinte para o acidente.

2. Footrest
3. Foot protector

Fiaura 37




3.1. INFORMAGOES SOBRE O PESSOAL ENVOLVIDO

a) Horas voadas:

PR-GTD

I Horas de vdo PIC SIC
Totais 15498:53 398114
Totais nos ultimos 30 dias 7230 6425
Totais nas Ultimas 24 horas 04:20 04:20
B-737 (todas as verstes) 13.521:20 3.081:15
B-737 nos ultimos 30 dias e 127230 64:25
B-737 nas ultimas 24 horas ... ... 0420 04:20
NE0OXL
Horas de voo PIC SIC
T O Al 9. 38810 640000
Totais nos ultimos 30 dias .. Desconhecido  Desconhecido
Totais nas ultimas 24 horas .. 03:30 03-30
EMB-135 Bd 0535 0330
Meste tipo nos ultimos 30 dias .. 05:35 03:25

Meste tipo nas ultimas 24 horas ... 03130 0330




E O CONTROLADOR ?




“APAGAO” AEREO!!!
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